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1. GIRIS

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte tarim sektori de dijital donusum sirecine girmistir. Ozellikle su
kaynaklarinin giderek azalmasi, iklim degisikliginin tarimsal Gretim lzerindeki etkilerinin artmasi ve Uretim
maliyetlerinin yUkselmesi, tarimsal faaliyetlerde daha verimli ve surdurilebilir ¢dzimlere olan ihtiyacl
artirmistir. Gunimuzde geleneksel sulama yontemleri bircok bdlgede héala kullaniimakta olup bu yontemler
¢ogu zaman gereginden fazla su tiiketimine ve verimsiz kaynak kullanimina neden olmaktadir. Bu durum hem
ekonomik kayiplara hem de dogal kaynaklarin gereksiz sekilde tiketiimesine yol agmaktadir.

Akilli tarim uygulamalari, sensor teknolojileri, Nesnelerin interneti (IoT), veri analizi ve yapay zeka gibi
teknolojileri kullanarak tarimsal sireclerin daha verimli yonetiimesini saglamaktadir. Toprak nemi, hava
sicakligi, nem orani, pH degeri ve benzeri cevresel verilerin anlik olarak takip edilmesi sayesinde sulama
kararlari daha dogru sekilde verilebilmekte ve bitkinin ihtiyac duydugu su miktari dogru zamanda
saglanabilmektedir. Boylece hem su tasarrufu elde edilmekte hem de Urtin verimliligi artirilmaktadir.

Bu proje kapsaminda gelistirilen AquaControl Pro, kullanicilarin tarimsal faaliyetlerini dijital ortamda
yobnetebilmesini saflayan modern bir akilli sulama ve tarim yénetim platformudur. Platform, kullanici dostu
araylzi sayesinde tarla yonetimi, sensor izleme, sulama otomasyonu, harita tabanhi konum ydnetimi,
raporlama ve yapay zeké destekli dneri sistemi gibi manyetik islemleri tek uygulama icerisinde sunmaktadir.

I 1.1. Projenin Amaci ve Hedefleri

Bu projenin temel amaci, tarimsal sulama sireclerini dijital ortama tasiyarak kullanicilarin su kaynaklarini
daha bilincli ve verimli sekilde yonetebilmesini saglayan modern bir web platformu gelistirmektir. Tarim
sektoriinde kullanilan geleneksel sulama yodntemleri coju zaman kullanici deneyimine dayali olarak
gerceklestirildiginden gereksiz su tiiketimi ve zaman kaybi yasanabilmektedir.

Projenin temel stratejik hedefleri sunlardir:
« Yiiksek Performansli Arayiiz: Vite tabanl reaktif React mimarisi kullanilarak milisaniyeler seviyesinde

sayfa yenilemesiz (SPA) veri akislari saglamak.

* Anlik Sensor Takip ve Yonetim: Cevresel veri parametrelerini (toprak nemi, sicaklik vb.) tek merkezden
dinamik izleyebilmek.

» Akilli Otomasyon Kural Motoru: Esnek, no-code yapida kosullu sulama senaryolarini otonom
calistirmak.

 Yapay Zeka Destekli Karar Mekanizmasi: AquaCloud Al ile ciftcilere ve arazi sahiplerine proaktif veri
analizleri ve Uriin gelistirme Onerileri sunmak.

» Cografi Konum Entegrasyonu: Harita destekli tarla alan yonetimi ve gorsel verim raporlama araclari
sunmak.
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I 1.2. Proje Kisitlari ve Sinirlari

Gelistirilen AquaControl Pro platformunun sinir ve kisitlari su sekildedir:
* Veritabani Siniri: Bagimsiz bir sunucu (backend) veritabani kurulumu yerine veri saklama iglemleri ve
reaktif durum yonetimi tarayicinin LocalStorage yapisi tizerinde tutulmaktadir.

» Sensor Similasyonu: Fiziksel sensor entegrasyonu yerine toprak nemi, sicaklik ve diger cevresel veriler
React similasyon mekanizmasi ile sunulmaktadir.

« Al Baglanti Fallback Modu: Gercek yapay zeka servislerine entegrasyon icin altyapi hazir bulunmakta
olup, ¢evrimdigi fallback (simule) modunda regex tabanl akilli dneriler calismaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

AquaControl Pro platformunun gelistiriimesi siurecinde yiksek performansli, modern endistri standardi
moduler kituiphaneler tercih edilmistir. Bu bolimde kullanilan teknolojiler ve mimari iliskileri aciklanmistir.

I 2.1. React 19 ve Vite Altyapisi

React 19'un sundugu Component-based yapi ve hizl Sanal DOM ydnetimi sayesinde platform bilesenleri
esnek bir hiyerarside yapilandinimistir. Vite, ESM destegiyle yerel gelistirmede milisaniyeler diizeyinde Hot
Module Replacement (HMR) performansi sunmaktadir.

Tablo 2.1: AquaControl Gelistirme ve Mimari Parametreleri

Teknoloji Rolii ve Sagladigi Katki

React Core v19.0.0 Bilesen yapisi, Sanal DOM ile reaktif arayliz ¢izimi.

Vite v5.X [ v6.X Yuksek hizli derleme, paketleme ve HMR destegi.

, Global state yonetimi, AppContext ve NotificationContext
Context API Yerlesik
sarmallart.

LocalStorage Web API Olusturulan verilerin istemci tarafinda kalici olarak saklanmasi.

I 2.2. Durum Yonetimi (State Management) & Context API

Gereksiz prop-drilling engellenerek platformun veri tutarliigi merkezi bir AppContext yapisi Uzerinden
yonetilmistir. Basari, uyari ve sistem loglari ise dinamik NotificationContext Uzerinden araylize reaktif olarak
iletilir.

React 19 (SPA) — AppContext — LocalStorage

Sekil 2.1. AquaControl Pro Durum Yénetimi ve Veri Depolama Yapisi
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I 2.3. Tailwind CSS ve Tasarim Dil Sistemi

Araylz stilizasyonunda premium hissi uyandiran yesil (#0d9488) ve kurumsal koyu slate tonlari tercih
edilmistir. Mobil uyumlu reaktif grid yapisi, modern kart gérintimleri ve cam efektli (Glassmorphic) tasarim dili
Tailwind kutiphanesi yardimiyla olusturulmustur.

3. KURULUM VE UYGULAMA YAPISI

AquaControl Pro, yazilim gelistirme standartlarina uygun, modiler ve temiz dosyalama hiyerarsisiyle
gelistirilmistir.

I 3.1. Gelistirme Ortaminin Hazirlanmasi

Uygulamanin lokal makinede ayaga kaldiriimasi ve gelistirme ortaminin kurulmasi adimlari asagidadir:

# Proje dizinine erisim saglayin
cd aquacontrol-pro

# Bagimlilik paketlerini npm ile yilkleyin
npm install

# Vite yerel reaktif sunucuyu baslatin

npm run dev

I 3.2. Proje Dosya ve Dizin Yapisi Analizi

Proje kaynak kodlari /sxc dizini altinda son derece modiiler ve strduarulebilir bir yapida kiimelenmistir:

* components/layout/: Sidebar, Header ve yetkilendirmeyi yoneten Protected Route bilesenleri.
» components/dashboaxrd/: KPI istatistik kartlari, sensor akis panelleri ve grafik bilesenleri.
* components/automations/: Kosullu otomasyon kurallari sihirbazi ve tetikleyici modalleri.

» context/: AppContext ve NotificationContext global durum saglayicilari.

. AppContext LocalStorage Dinamik
Kullanici Girigi . . .
Yukleme Senkronizasyonu Moduller

softlTo Akademi — AquaControl Pro Akilli Tarim Raporu 6



4. MODULLER VE SISTEMIN ISLEYISi (MOCKUP
ANALIZLERI)

AquaControl Pro platformu, tarimsal yonetim ihtiyacglarina ugtan uca cevap veren entegre alt modillerden
meydana gelir.

I 4.1. Giris Sayfasi (Login View)

Giris sayfasi kullanicilarin sisteme rolleri bazinda guivenli baglanmasini saglar. Degerlendirme kurulunun farkl
yetki sinirlarini kolay test edebilmesi adina alt kisimda demo hesap gecis butonlari (Y6netici, Tarla Sahibi) yer
almaktadir.

I 4.2. Dashboard Kontrol Paneli

Dashboard, tarla verimliligini, su tiketim tasarrufunu ve kritik sensor uyarilarini tek bakista 6zetleyen
kapsamli bir analitik kontrol panelidir.

ORTALAMA NEM HAVA SICAKLIGI AKTIF VANALAR SU TASARRUFU

%42.5 28.4°C 3 Adet 1.250 Litre

Haftalik Nem Degisimi Raporu

_ _—— T~

Sekil 4.1. AquaControl Pro Reaktif Dashboard Analiz Paneli Mockup'i
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I 4.3. Sensor izleme Modiilii

Platformda bulunan sensorler tarla Gzerindeki nem, sicaklik, asidite (pH), iletkenlik (EC) degerlerini reaktif

olarak sisteme ileterek otomasyon kararlarina temel olusturur.

Desteklenen Sensoér Olgiim Arahgi I Birim Sistemdeki Goérevi

Topragin su ihtiyacini analiz ederek sulama

Toprak Nem Sensori %0 - %100 ]
otomasyonunu tetikler.
L Cevresel sicaklik degisimlerini 6lcerek evaporasyon
Sicaklik Sensori -10°C - 50°C
hesabi sunar.
.o Topragin mineral zenginligini ve asitlik oranini takip
pH & EC Sensorleri 0 - 14 pH / mS/cm

eder.

I 4.4. Akill Otomasyon ve Kural Motoru

Kullanicilarin el yordamiyla sulama yapma ihtiyacini ortadan kaldiran esnek, no-code otomasyon moduludur.
Tetikleyici, Kosul ve Aksiyon (Trigger-Condition-Action) katmanlariyla sulama planlamasi otonom olarak
gerceklestirilir.

TETIKLEYICI KOSUL AKSIYON

Nem < %35 Saat 18:00 sonrasi Vanayi 20 Dk A¢

Sekil 4.2. No-code Akilli Otomasyon Kural Motoru Calisma Akisi
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I 4.5. AquaCloud Al Asistani

AquaCloud Al, platformun en yenilikci karargahidir. Bir sohbet robotu olmanin 6tesinde, arka plandaki sensor
verilerini, toprak kalitesini ve hava durumunu analiz ederek kullaniciya akilli eylem planlari sunan bir yapay
zeka asistanidir.

Tarlamdaki nemi artirmak icin ne
yapmallyim?

AquaCloud Al Proaktif Oneri:

Toprak nemi %42 seviyesinde. Saat 19:00'da damlama sulama sistemini aktif etmenizi éneriyorum.
Bu islem buharlasmayi 6nleyerek su tasarrufu saglayacaktir.

Sekil 4.3. AquaCloud Al Asistani Dogal Dil isleme Tabanli Karar Destek Araytiz(i

I 4.6. Harita, Takvim, Profil ve Yonetici Paneli
 Harita Modiilii: Leaflet altyapisini kullanan harita sayfasinda tarlalar ve onlara bagl sensér konumlari
cografi olarak isaretlenmistir.

» Takvim Modiilii: FullCalendar entegrasyonu ile ge¢gmis sulama etkinlikleri ve yaklasan bakim planlamalari
takip edilebilir.

* Yonetici Paneli (Admin): Sistem loglari, kullanici rolleri kontrol mekanizmalari ve acil durum vana
kapatma anahtarlari bu panelden yonetilir.
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| 4.7. Rol Yetki Matrisi (RBAC Matrix)

Platformun gtivenligi ve reaktif araylz bilesenlerinin gosterimi Rol Tabanli Erisim Denetimi (RBAC) ile

yonetilmektedir.

. . L. . Tarla Sahibi .
Yetki Alani | Fonksiyon Yonetici (Admin) Misafir (Guest)
(Owner)
Tarla ve Sensor Ekleme/Duzenleme Evet Evet Hayir (Read-only)
Otomasyon Kurali Tanimlama Evet Evet Hayir
Vana Manuel Tetikleme Evet Evet Hayir
Kullanici ve Rol Y6netimi Evet Hayir Hayir

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

softITo Yazilim ve Bilisim Akademisi biinyesinde gerceklestirilen 4. Donem Frontend Developer Egitimi'nin
nihai kazanimi olan AquaControl Pro, modern tarimin en biyik gereksinimlerinden biri olan akilli su yonetimi
ve dijital denetim mekanizmalarini basariyla tek bir potada eritmistir. Projenin teorik asamasindan canli
arayiz uygulamasina kadar gecen sirecte, kullanici dostu deneyim (UX) ve yiksek performansh yazilim
mimarisi hedefleri tam anlamiyla karsilanmistir.

Gelistirilen platform, geleneksel tarim metotlarinin getirdigi kontrolstiz kaynak tuketimi ve zaman kaybi gibi
kronik problemleri, reaktif bir yazihm iskeletiyle ¢6ziime kavusturmustur. Ozellikle React 19'un bilesen tabanli
(component-based) yapisi ve reaktif DOM yonetimi, tarla ve sensér bazli karmasik durum gegislerinin sifir
gecikmeyle kullaniciya yansitiimasini saglamistir. Bu durum, veri yogun uygulamalarda kullanici bagliigini ve
operasyonel hizi dogrudan artiran kritik bir parametredir.

Bununla birlikte, projede kurgulanan no-code otomasyon kural motoru, tarim isletmelerinde insan kaynakli
unutma ve gecikme faktorlerini tamamen ortadan kaldiracak bir otonom sistem modeli sunmaktadir. Toprak
nem sensoriinden alinan verilerin anlk olarak analiz edilip, belirlenen kurallar dahilinde vanalarin otomatik
tetiklenmesi, akilli tarim ekosistemlerinin temel felsefesini basarih bir sekilde yansitmaktadir. Ayrica
AquaCloud Al modullyle desteklenen karar destek mekanizmasi, gelecegin buyuk dil modelleri (LLM) ve
derin 6grenme entegrasyonlari icin esnek ve olgeklenebilir bir zemin hazirlamaktadir.

Egitim suresince edinilen teorik bilgilerin pratie donusturilmesinde benzersiz bir deneyim sunan bu calisma,
ayni zamanda modern frontend araglarinin (Vite, Tailwind CSS, Context API) sektorel standartlarda nasil
harmanlanacagini acikca ortaya koymustur. AquaControl Pro, mevcut haliyle yerel depolama (LocalStorage)
Uzerinde kararl ¢alisan basaril bir MVP (Minimum Viable Product) olmasinin yani sira; gelecekte gercek loT
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aglari, iliskisel backend veritabanlari ve gercek zamanli WebSocket protokolleri ile desteklenerek ticari ve
endustriyel dlgekte bir Griine donusturilebilecek yiiksek bir potansiyel tasimaktadir.
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6. KAYNAKCA

1. React Resmi Dokiimantasyonu: https://react.dev (Erisim Tarihi: Temmuz 2026).
2. Vite Derleme Araci Kilavuzu: https://vite.dev (Erisim Tarihi: Temmuz 2026).

3. Tailwind CSS v4 Tasarim Belgelendirmesi: https://tailwindcss.com (Erisim Tarihi: Temmuz 2026).

4. React Leaflet Cografi Harita Haritalandirma: https://react-leaflet.js.org (Erisim Tarihi: Temmuz 2026).

5. Recharts Veri Gorsellestirme Kitlphanesi: https://recharts.org (Erisim Tarihi: Temmuz 2026).
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